1、 概述
通信的一般約定
為了加強資料的可靠性，擴充功能以便處理圖像等資料，採用資料包的方式在PC和控制卡之間進行通信。
一個通信過程是：
a).PC向控制卡發一個資料包；
b).控制卡收到資料包後，對資料包分析處理，並返回一個資料包給PC；
c).PC接收從控制卡返回的資料包，並對收到的資料包進行分析判斷是否成功。
串口設置
串列傳輸速率：用工具選定115200，57600，38400等。
格式串：“115200，8，N，1”其中115200根據所選定的串列傳輸速率改為相應的值。
包資料校驗和
通訊過程使用包資料校驗和來檢查資料傳送的正確性，計算資料校驗和時要注意：資料校驗和是對資料的每個位元組累加，使用16bit (2位元組)無符號數來表示，因此當資料校驗和超過0xFFFF時，校驗和只保留16bit的值。例如0xFFFA + 0x09 = 0x0003。
文字大小編碼
	編碼值
	文字大小（點）

	0
	8

	1
	12

	2
	16

	3
	24

	4
	32

	5
	40

	6
	48

	7
	56


文字類型編碼
	編碼值
	文字大小（點）

	0
	缺省字體

	1
	字體1

	2
	字體2

	3
	字體3

	4
	字體4

	5
	字體5

	6
	字體6

	7
	字體7


文字顏色編碼
1位元組文字顏色編碼
可表示8種顏色。紅綠藍顏色值各用1個位表示。
最低位代表紅色
次低位代表綠色
第三低位代表藍色
3位元組文字顏色編碼
可表示任意顏色。紅綠藍顏色值各用1個位元組表示。
圖片方式編碼
	編碼值
	圖片處理方式

	0
	居中

	1
	按比例縮放

	2
	拉伸

	3
	平鋪


顯示特效編碼
	編碼值
	顯示特效

	0
	立即顯示（無特效）

	1
	左開

	2
	右開

	3
	橫中開

	4
	豎中開

	5
	百葉（垂直）

	6
	左移

	7
	右移

	8
	上移

	9
	下移

	10
	向上滾動

	11
	向左滾動

	12
	向右滾動

	13
	閃爍

	14
	連續向左滾動

	15
	連續向右滾動

	16
	百葉（水準）

	17
	順時針展開

	18
	逆時針展開

	9
	風車

	20
	風車（逆時針）

	21
	矩形向外

	22
	矩形向內

	23
	四角向外

	24
	四角向內

	25
	圓形向外

	26
	圓形向內

	27
	左上角展開

	28
	右上角展開

	29
	左下角展開

	30
	右下角展開

	31
	斜角展開

	32
	反斜角展開

	33
	左上角進入

	34
	右上角進入

	35
	左下角進入

	36
	右下角進入

	37
	斜角進入

	38
	反斜角進入

	39
	水準斑馬線

	40
	垂直斑馬線

	41
	馬賽克（大）

	42
	馬賽克（小）

	43
	放射線（向上）

	44
	放射線（向下）

	45
	積聚

	46
	下落

	47
	合併（水準）

	48
	合併（垂直）

	49
	旋出

	50
	旋入

	51
	棋盤（水準）

	52
	棋盤（垂直）

	53
	連續向上滾動

	54
	連續向下滾動

	55
	保留

	56
	保留

	57
	逐步變大（上）

	58
	逐步變大（下）

	59
	保留

	60
	逐步變大（垂直）

	61
	閃動（水準）

	62
	閃動（垂直）

	63
	飄雪

	64
	向下滾動

	65
	左右滾動

	66
	上下展開

	67
	扇形展開

	68
	保留

	69
	斑馬條（水準）

	70
	斑馬條（垂直）

	
	


隨機方式以一個位元組表示時取值255 (0xff)；以雙位元組表示時，取值32768 (0x8000)。
時鐘格式和顯示內容
時鐘格式：
用一個位元組表示，按位元確定要顯示的格式：
bit 0: 時制(0: 12小時制；1: 24小時制)
bit 1: 年份位數(0: 4位；1: 2位)
bit 2: 分行(0: 單行；1: 多行)
bit 3~5: 保留(設置為0)
bit 6: 顯示時間刻度“時標、分標”
bit 7: 保留(設置為0)
時鐘顯示內容：
用一個位元組表示，按位元確定要顯示的內容：
bit 7: 指針
bit 6: 星期
bit 5: 秒
bit 4: 分
bit 3: 時
bit 2: 日
bit 1: 月
bit 0: 年
簡單圖片資料格式
資料構成：
	數據頭
	紅色數據(可選)
	綠色數據(可選)
	藍色數據(可選)


資料頭說明：
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0x00
	標識
	寬度
	高度
	屬性
	保留


說明：
	
數據名稱
	資料大小(位元組)
	說明

	標識
	2
	固定為“I1”。

	寬度
	2
	圖片的寬度。低位元組在前

	高度
	2
	圖片的高度。低位元組在前

	屬性
	1
	圖片的灰度以及顏色
Bit0: 是否存在紅色資料，為1時存在。
Bit1: 是否存在綠色資料，為1時存在。
Bit2: 是否存在藍色資料，為1時存在。
Bit3: 保留，設置為0
Bit4~7: 灰度級別，現支持0和7兩個值
   0: 2級灰度，每個點的資料用1bit表示
   7: 256級灰度，每個點的資料用8bit表示
圖像的每行資料總是按位元組對齊，對於2級灰度的圖片，行末不足8bit時，以0補足。

	保留
	1
	設置為0


資料說明：

資料分顏色按照紅綠藍的順序存放，若屬性中的某個顏色的標記位元為0，則該顏色的資料不存在。
對於某個顏色的資料，按照“從左到右，從上到下”的順序存放。先放第一行的資料，再放第二行的資料。
格式化文字資料格式
Rich3文本
每個字元用3位元組表示，每個位元組的具體含義如下：
	位元組序號
	位元組資料說明

	1
	表示顏色和字體大小：高4bits(1-7) 表示顏色(紅綠黃藍紫青白)，低4bits（=0表示8點文字；＝2表示16點文字；=3表示24點文字；=4表示32點文字；=5表示40點文字；=6表示48點文字；=7表示56點文字）。

	2
	文字編碼高位元組。對於單字節字元，該值為0。

	3
	文字編碼低位元組。對於單字節字元，該值為其ASCII碼。


2、資料包格式
2.1 RS232/RS485資料包格式：
2.1.1 RS232/RS485發送資料包
0xa5 0x68 0x32 ID 7B FF LL LH PO TP CC 。。。。。。SH SL 0xae
	數據
	數值
	長度(位元組)
	意義描述

	開始碼
	0xa5
	1
	表示一個包開始

	包類型
	0x68
	1
	識別本類型的包

	卡類型碼
	0x32
	1
	固定的類型碼

	卡ID
	0x01~0xFE
0XFF
	1
	控制卡ID，即屏號。有效值
1~254：指定卡ID
0XFF：表示群位址，無條件接收資料

	協議碼
	0X7B
	1
	協定類別的標識碼

	附加資訊/確認標記
	0 / 1
	1
	此位元組在發送包中含義是“附加資訊”， 是對資料包的加說明，現在只用到最低位：
bit 0: 是否要返回確認資訊，1 要，0 不要
bit1~bi7: 保留,設置為0

	包數據長度LL LH
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的長度數，表示後面“CC。。。。。。”內容部分的長度，低位元組在前

	包序號PO 
	0x00~0x255
	1
	當包序號等於最末包序號時，表明這是最後一個包。

	最末包序號TP
	0x00~0x255
	1
	總包數減去1。

	包數據
	CC 。。。。。。
	變長
	協定命令和資料

	資料校驗和SH SL
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的校驗和，低位元組在前。從“包類型”到“包資料”所有位元組相加的和。

	結束碼
	0xae
	1
	結束碼（包尾）


2.1.2 RS232/RS485返回資料包
0xa5 0x68 0x32 ID 7B FF LL LH PO TP CC 。。。。。。SH SL 0xae
	數據
	數值
	長度(位元組)
	意義描述

	開始碼
	0xa5
	1
	表示一個包開始

	包類型
	0xE8
	1
	識別本類型的包

	卡類型碼
	0x32
	1
	固定的類型碼

	卡ID
	0x01~0xFE
0XFF
	1
	控制卡ID，即屏號。有效值
1~254：指定卡ID
0XFF：表示群位址，無條件接收資料

	協議碼
	0X7B
	1
	

	返回值
	RR
	1
	RR=0x00：表示成功；
RR=0x01~0xFF：表示失敗的錯誤代碼。
  （0x01: 校驗和錯誤）
  （0x02: 包順序錯）
  （其它: 待定）
另外，在一定的時間內沒有收到返回的資料包，也表示通信失敗。

	包數據長度LL LH
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的長度數，表示後面“CC。。。。。。”內容部分的長度，低位元組在前

	包序號PO 
	0x00~0x255
	1
	當包序號等於最末包序號時，表明這是最後一個包。

	最末包序號TP
	0x00~0x255
	1
	總包數減去1。

	包數據
	CC 。。。。。。
	變長
	協定命令和資料

	資料校驗和SH SL
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的校驗和，低位元組在前。從“包類型”到“包資料”所有位元組相加的和。

	結束碼
	0xae
	1
	結束碼（包尾）


返回包的“包序號”，“最末包序號”都是以返回資料包的數量重新計算。
2.1.3 RS232/RS485轉碼說明：
以下的過程是收發底層函數完成的，如果自行編寫PC端的收發程式，應按下面描述的約定實行。資料包計算校驗和時，以未進行轉碼前的資料（1個位元組）為准。
發送：
在包頭和包尾之間若有字元0xa5、0xae、0xaa，則需要按下表轉換為對應的2個字元：
0xa5 ( 0xaa 0x05。目的是避免與起始符0xa5相同
0xae ( 0xaa 0x0e。目的是避免與結束符0xae相同。
0xaa ( 0xaa 0x0a。目的是避免與轉義符0xaa相同。
接收：
接收到符號0xa5，表示一個包的開始
接收到符號0xae，表示一個包的結束
在0xa5，0xae之間接收的資料，當接收到0xaa時，需要與其後的一個位元組合成還原為轉義前的字元。具體為：
0xaa 0x05 ( 0xa5
0xaa 0x0e ( 0xae
0xaa 0x0a ( 0xaa
2.2 網路資料包格式
2.2.1網路發送資料包格式
	數據
	數值
	長度(位元組)
	意義描述

	ID Code
	0x00000000 ~ 0xffffffff
	4
	控制卡的識別碼，高位元組在前。
需要與設置到卡上的值相同。

	網路資料長度
	0x0000 ~ 0xffff
	2
	從”包類型”開始，到“資料校驗和”的資料位元組數。

	保留
	0x0000
	2
	保留備用。填0

	包類型
	0x68
	1
	識別本類型的包

	卡類型碼
	0x32
	1
	固定的類型碼

	卡ID
	0x01~0xFE
0XFF
	1
	控制卡ID，即屏號。有效值
1~254：指定卡ID
0XFF：表示群位址，無條件接收資料

	協議碼
	0X7B
	1
	協定類別的標識碼

	附加資訊/確認標記
	0 / 1 
	1
	此位元組在發送包中含義是“附加資訊”， 是對資料包的加說明，現在只用到最低位：
bit 0: 是否要返回確認資訊，1 要，0 不要
bit1~bi7: 保留,設置為0

	包數據長度LL LH
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的長度數，表示後面“CC。。。。。。”內容部分的長度，低位元組在前

	包序號PO 
	0x00~0x255
	1
	當包序號等於最末包序號時，表明這是最後一個包。

	最末包序號TP
	0x00~0x255
	1
	總包數減去1。

	包數據
	CC 。。。。。。
	變長
	協定命令和資料

	資料校驗和SH SL
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的校驗和，低位元組在前。從“包類型”到“包資料”所有位元組相加的和。


網路資料包內的資料不需要做轉碼處理。
2.2.2網路返回資料包格式
	數據
	數值
	長度(位元組)
	意義描述

	ID Code
	0x00000000 ~ 0xffffffff
	4
	控制卡的識別碼，高位元組在前。
需要與設置到卡上的值相同。

	網路資料長度
	0x0000 ~ 0xffff
	2
	從”包類型”開始，到“資料校驗和”的資料位元組數。

	保留
	0x0000
	2
	保留備用。填0

	包類型
	0xE8
	1
	識別本類型的包

	卡類型碼
	0x32
	1
	固定的類型碼

	卡ID
	0x01~0xFE
0XFF
	1
	控制卡ID，即屏號。有效值
1~254：指定卡ID
0XFF：表示群位址，無條件接收資料

	協議碼
	0X7B
	1
	

	返回值
	RR
	1
	RR=0x00：表示成功；
RR=0x01~0xFF：表示失敗的錯誤代碼。
  （0x01: 校驗和錯誤）
  （0x02: 包順序錯）
  （其它: 待定）
另外，在一定的時間內沒有收到返回的資料包，也表示通信失敗。

	包數據長度LL LH
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的長度數，表示後面“CC。。。。。。”內容部分的長度，低位元組在前

	包序號PO 
	0x00~0x255
	1
	當包序號等於最末包序號時，表明這是最後一個包。

	最末包序號TP
	0x00~0x255
	1
	總包數減去1。

	包數據
	CC 。。。。。。
	變長
	協定命令和資料

	資料校驗和SH SL
	0x0000~0xffff
	2
	二位元組的校驗和，低位元組在前。從“包類型”到“包資料”所有位元組相加的和。


返回包的“包序號”，“最末包序號”都是以返回資料包的數量重新計算。
網路資料包內的資料不需要做轉碼處理。
2.3指令子碼和資料：CC。。。。。。
CC：一個位元組的指令子碼，指明資料的含義。
。。。。。。：資料內容，對不同的指令子碼，有不同的內容。
若資料需要分為
